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Sammanfattning

Uppdraget

Uppdraget syftar till att géra en Oversiktlig sam-
manstéllning av utvérderingar och utredningar
av befintliga eko-/sociodukters ekologiska men
dven, i man det finns information om, sociala ef-
fekter och nytta. Sammanstillningen gér ocksa
ut pa att sammanfatta information om bredd och
langd pa studerade eko-/sociodukter samt, om
mojligt, dven kostnader for att uppfora dessa.
Syftet med sammanstéllningen dr att samman-
stilla information for eventuella nytillkomman-
de investeringar sa att dessa lokaliseras och ut-
formas pa bista sitt med hiansyn till Stockholms
grona infrastruktur och 6kande befolkningstryck
pa naturomradena. I uppdraget har dven ingétt
att foresld metodik for uppfoljning av eko-/so-
ciodukters funktion.

Uppdraget har inte omfattat en mer allmin dis-
kussion om barridreffekter i landskapet och pa-
verkan pa djur och vixter, analys av foreslagna
platser, antal passager, etc, utan frimst fokuse-
rat pa fragor och erfarenheter om ekodukters
utformning och funktion. Det finns idag flera
rapporter som beskriver infrastrukturens bar-
ridreffekter och faunapassager, t.ex. Centrum
for biologisk mangfald och TRIEKOLs "Vi-
gar och jarnvigar, barridrer i landskapet” fran
2010, "Faunapassager, djurens vig over vigen,
examensarbete byggteknik tekniska hogskolan
i Jonkoping, 20087, “Effektiv utformning av
ekodukter och faunabroar. Trafikverket, Rapport
2011:159”, med flera. Valda delar av ovansta-
ende rapporter har anvénts i denna sammanstéll-
ning.

Slutsatser

Fran studier och kunskapssammanstillningar i
Sverige och i andra ldnder kan slutsatser dras
om att ekodukter i manga fall fungerar, och kan
vara ett virdefullt inslag i arbetet med att bibe-
hélla en fungerande gron infrastruktur, och for
att minska barridreffekter fran byggd infrastruk-
tur och andra urbana miljoer. Nyckelfaktorer i
hur framgangsrik en ekodukt blir &r dels place-
ringen i landskapet som bor dvervégas och vél-
jas ut mycket noga, dels sjidlva utformningen av
ekodukten. For att optimera nyttan av ekodukter
och tillskapa virden i niva med de stora inves-
teringar som ekodukter handlar om, kan det for
val av lokalisering dérfor vara virt att Gverviga
mellankommunala analyser och samverkan,
snarare &n att strikt halla sig inom kommungrin-
sen. Vad giller lokalisering dr det @ven av storsta
vikt att fysisk planering och markanvindning i
anslutning till ekodukterna dr anpassad for att
uppritthalla den ekologiska funktionen pa sikt,
det vill sidga det maste finnas tillrickligt stora
och sammanhallna naturomraden som djur kan
leva i och sprida sig emellan. Att respektera och
uppritthalla stadens ESBO-omraden (Ekolo-
giskt Sarskilt Betydelsefulla Omraden) till yta
och naturkvalitet dr saledes en viktig forutsitt-
ning for att ekodukterna ska fa den goda effekt
som avses.

Det finns idag en forhallandevis god kunskap om
hur en ekodukt ska utformas for att bade fung-
era som en passage for djur av olika slag, men
ocksa som en livsmiljo/habitat i sig sjélv. Det
finns dven kunskap om hur en eko-sociodukt,
det vill sdga en ekodukt som &ven tillater ménn-
iskor att passera, bor utformas for att saval djur
som minniskor ska kunna trivas i tillrdckligt

hog grad och ekodukten ska kunna uppfylla sin
funktion. En bra ekodukt ska ansluta till land-
skapet, ha skdrmar mot storande ljud och ljus,
vara bred nog att s att vegetation av olika hojd
och tithet far plats, rymma smamiljéer som dod
ved, stenrosen och smavatten, samt ha skilda
ytor ddr minniskor respektive djur ska passera
eller uppehélla sig. I illustrationen sammanfat-
tas denna information.

Kostnadsmissigt har genomgangen av svenska
och europeiska ekodukter visat pa ett ungefir-
ligt kostnadsspann pa mellan cirka 15 till 150
miljoner kronor, dir medianvirdet ligger na-
gonstans mellan 50 till 80 miljoner. Kostnaden
ar naturligtvis beroende av en lang rad faktorer,
dér ldangen pa ekodukten dr en av de drivande
orsakerna, men ocksa forutsittningarna pa den
plats dir ekodukten planeras att uppforas. Aven
av detta skl dr det viktigt att noggrant studera
tankbara platser och se om en justering kan ge
genomslag pa kostnadsbilden.

Uppfoljning av ekodukters funktion och nytta
kan goras pa olika sitt, bland annat med hjilp
av sparbiaddar i sand, kameror och genetiska
metoder.
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Inledning och
bakgrund

Kommunfullmiktige gav i budget for ar 2016
trafikndmnden samt miljo- och hélsoskydds-
nimnden foljande uppdrag: “Naturmiljoer som
har skadats av utslédpp eller infrastrukturbyggen
ska sa langt som mojligt aterstillas. For att ater-
skapa avskurna natursamband ska det utredas
mojliga platser ddr grona dvergangar i form av
ekodukter over vigar och jarnvigar kan goras.”

Miljoforvaltningen och trafikkontoret tog
ddrefter under varen 2017 fram ett PM som
visar mojliga platser for eko-/socioduk-
ter i staden (Stockholms stad, miljoforvalt-
ningen, 2017). I utredningen pekas ett antal
sadana passageplatser ut, varav fem anses
sarskilt prioriterade. Platserna for ekoduk-
ter/sociodukter har delvis valts for att stirka
svaga delar i Stockholms grona infrastruktur.

I den nyligen remitterade 6versiktsplanen for
Stockholm foreslas forstarkningar av den regio-
nalt betydelsefulla grona infrastrukturen pa ett
antal platser i staden. Fyra av ekodukterna/so-
ciodukterna som foreslas i PM:et sammanfaller
med foreslagna forstidrkningar i dversiktsplanen.

Foljande platser valdes ut:

»  Over Akallaviigen mellan Hansta och Igel-
bickens naturreservat. Limplig miljo att
skapa pa ekodukten/sociodukten &r en art-
rik grasmark med sandig jordmén, som kan
gynna backsippan och andra torrdngsarter
som finns i omradet, med ek samt blom-

mande och bédrande buskar.

e Over Bergslagsvigen mellan Judarn och
Kyrksjon. Lamplig miljo att skapa pa eko-
dukten/ sociodukten dr en miljo med ek och
hassel samt blommande och bérande bus-
kar, for att stdrka habitatnatverket for ekle-
vande arter.

*  Mellan Ostra och vistra Alvsjoskogen 6ver
Vistra stambanan. Lamplig miljo att skapa
pé ekodukten/sociodukten dr en Oppen gris-
mark kombinerad med ek och blommande
och bérande buskar.

e Magelungens strand, 6ver Magelungsva-
gen och jarnvidgen. Limplig miljo att skapa
pé ekodukten/sociodukten édr en ekmiljo.

¢ Mellan S6dra Hammarbyhamnen och Ar-
sta over Nynédsvigen. I en teknisk forstudie
har denna plats avfirdats av tekniska och
ekonomiska skdl.

I samband med utredning fér PM:et om loka-
lisering har det funnits 6nskemal fran flera av
stadens forvaltningar att dven utreda befintliga
eko-/sociodukters ekologiska, men dven soci-
ala, effekter och nytta. Detta for att ge under-
lag till ev. nytillkommande investeringar sa att
dessa lokaliseras och utformas pa bésta sitt.

Olika ord/beskrivningar for ekodukt

| litteratur kan bland annat féljande benamningar
patraffas for att beskriva passager dver en vag- el-
ler jarnvagsbarriar:

= Faunapassage, viltpassage, faunadvergang,
viltévergang, viltbro, ekodukt, ekopassage,
naturbro, gron bro, landskapsbro, faunabro,
multifunktionell bro, combined/roadwildlife
passage, wildlife overpass, ecoduct, green bridge.
(Trafikverket, 2011, Natural England, Jondelius,
2011 mfl.)

Definitioner fran stadens PM om
ekodukter

Vad ar en ekodukt?

= En ekodukt ar en bro med intentionen att leda ett
helt ekosystem 6ver en barriar sdsom en vag eller
jarnvag. Ekodukten &r inte avsedd for mansklig
trafik, aven om manniskor kan vistas dar som i
annan naturmark. Harda krav stélls pa vegetatio-
nen pa ekodukten som ska upplevas som att den
ar en férlangning av den omkringliggande
vegetationen. Det omkringliggande landskapet
ska upplevas som att det flyter éver barridren och
den som passerar Over en ekodukt ska inte marka
att den ar ovanfér den barridrskapande infrastruk-
turen. Stora krav stalls ocksé pa ekoduktens
bredd som ska vara s& pass tilltagen att den
mojliggor att alla arter kan forflytta sig dver den,
béde fauna och flora.

Vad ar en sociodukt?

= En sociodukt &r en passage anpassad fér bade
manniskor och djur (engelska: combined road/
wildlife passage). Syftet med sociodukten &r att
kombinera flera behov an ett. Ett exempel kan
vara att anlagga en gang- och cykelvag pa
sociodukten for att uppfylla behovet av sociala
kopplingar éver vagen eller jarnvagen samtidigt
som sociodukten forses med vegetation, buller-
skarmar och ojamn mark for att skapa en miljé
som far faunan att réra sig dver vagen eller
jarnvagen och darmed mildra deras barriarska-
pande effekt. Ibland kan till och med mindre vagar
anlaggas pa 6vergangen. En del sociodukter
anlaggs i tatortsnara miljéer dar den prioriterade
faunan oftast ar mindre djur som exempelvis
igelkottar och harar. Studier visar att ekodukter/
sociodukter anvands av ett brett spektrum av
artgrupper, att de kan gynna den biologiska mang-
falden, samt bidra till att mildra effekterna av
ekologisk fragmentering av infrastruktur.
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Ekodukter i
perspektiv

Sverige har fortfarande forhallandevis fa eko-
dukter/djurpassager. Jimfort med Tysklands
37 fardigstédllda och 53 planerade ekodukter/
djurpassager, och Hollands dryga 60-talet eko-
dukter, ligger Sverige i 14 med sina 8 ekodukter
(Mats Lindqvist miljospecialist och ekolog pa
Trafikverket, 2015). Med nyuppforda och pla-
nerade ekodukter under 2016/2017 kanske vi
nu ndrmar oss ett 10-15-tal. Andra lédnder som
har arbetat betydligt mer aktivt med ekodukter
ar Nederlidnderna, Frankrike, Schweiz, England
och till viss del USA, Kanada, Australien och
dven andra kontinenter. Den allra storsta majori-
teten av ekodukter finns uppférda som en del av
infrastrukturprojekt for vdg och jarnvig. Dessa
ar ofta beldgna pa landsbygden eller i ”vildmar-
ken” och fokuserar pa att fungera som passage
for djur som klovvilt, stérre rovdjur, samt ibland
dven mindre ddggdjur, grod- och krildjur, faglar
och insekter. Pa senare ar har det dven funnits ett
fokus pa att sjdlva ekodukten ska kunna fungera
som livsmiljoer/habitat i sig, och inte bara som
en passage. Det dr bara ett fatal ekodukter som
finns uppforda i eller i anslutning till mer urbana
miljoer, dir Hammarby Sjostads tva grona bro-
ar framgér som en av de mer progressiva och
lyckade exemplen pa eko-sociodukter. Se vidare
under avsnittet om exempel.

Enligt nationella och internationella utvirde-
ringar patalas att ekodukter och alla typer av
fauna- och naturpassager bor ses som sma men
viktiga delar i ett storre helhetstink med fokus
péa landskap, gron infrastruktur och konnekti-
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vitet, pa engelska bendmnt som ‘permeability
concept’. Med detta menas att det &r av stor vikt
att landskapet dr permeabelt och naturmiljoer
ihopkopplade, med mgjligheter for arter och po-
pulationer att nd varandra pa ett effektivt sitt.
Lika viktigt som att det finns grona ldnkar mel-
lan naturomréaden, dr att dessa naturomraden be-
varas till storlek och funktion.

Ur ett Stockholmsperspektiv &dr det dirfor vik-
tigt att framhaélla det centrala att i forsta hand
virna och utveckla stadens grona infrastruktur
(ESBO-omraden och kdrnomriaden i habitat-
nidtverken). Om inte livsmiljoer med tillrdcklig
storlek och kvalitet finns att tillgd, dr den stora
investering som ekodukter innebér svar att mo-
tivera.

Ett annat tdnkvért perspektiv kan vara mellan-
kommunal samverkan och samverkan med Tra-
fikverket vad giller mest lampliga val av platser,
kostnadseffektivitet och investering, dven ur ett
rent Stockholmsperspektiv.

Varfor behovs ekodukter?

Generellt kan sédgas att ett medeltrafikflode pa
over 10 000 fordon per dygn innebir en i det
nidrmaste total barridr for alla djur. De flesta
storre daggdjur upplever annars vidgen som
barridr endast om dér finns viltstdngsel, buller-
skdrm eller mittrdicke. Om antalet bilar &dr lagt,
cirka 2000 bilar per dygn, klarar de flesta djur
att passera vigen. Ett undantag ir groddjur och
andra mindre djur som dven har problem att
passera pa dessa vigar. Sarskilt for ryggradslosa
djur som exempelvis insekter kan till och med
smavégar, vigkanter och banvallar vara en stor

barridr da dessa miljoer utgor en livsmiljo som
inte dr gynnsam for arterna. Farligast dr det dnda
for faunan, sammantaget sett, vid végar som har
medelhog trafikméngd, cirka 4000 -7000 fordon
per dygn. (Jondelius, 2011). Detta har att gora
med att djuren inte uppfattar méngden bilar som
en stidndig avskridckande strom, utan gor den
felaktiga bedomningen att trafiken kan vara gles
nog for att kunna passera.

Ravar levar ofta i urbana grénomraden, och ingar inte i statisti-
ken &ver trafikdodade och skadade djur. Bild Ekologigruppen.

Arbetet med ekodukter och andra typer av djur-
och minniskopassager, stammar ursprungligen
ur arbetet for att minska viltolyckor pa vigar
och jarnvégar. Under senare ar har konceptet vi-
darutvecklats, framst i Europa, till att bli mang-
funktionella landskapspassager som binder ihop
ett landskap pa dmsom sidor om en barridr. Som
konstaterats i miljoforvaltningens PM om moj-
liga platser for ekodukter i Stockholm, finns ett
stort behov att binda samman gronomraden i
Stockholms stad och ddrmed o6ka mojligheten



for djur- och ménniskor att rora sig mer fritt i
landskapet.

Ekodukters mojligheter att avhjélpa att djur dor
i trafiken &r dock fortfarande en hogst relevant
orsak till varfor ekodukter behovs, savil i Stock-
holm som pa andra hall. Enligt en grov uppskatt-
ning i forskningsprojekt som leds av TRIEKOL
dor cirka 10 miljoner ddaggdjur och faglar pa vi-
garna varje ar i Sverige. Nationella viltolycksra-
det, NVR, som ansvarar for statistiken dver vilt-
olyckor, registrerade rekordmanga viltolyckor
ar 2016: 58 600. Kollisioner med radjur utgjor-
de drygt 75 procent, och dlgar och vildsvin var
ocksa hogt representerade. Okningen ér en foljd
av mer trafik och fler djur. De viltolyckor som
registreras utgor bara en brakdel av alla trafikdo-
dade och trafikskadade djur. Anmélningsplikten
vid viltolyckor giller endast f6r vissa djurslag,
t.ex. dlgar, radjur, vildsvin, stora rovdjur, uttrar,
och ornar. Méanga av de djur som ofta ses doda
pé végrenarna — som gravlingar, riavar och igel-
kottar — tas inte med i statistiken. T.ex. nir det
giller antalet trafikdodade grévlingar tros siff-
rorna vara jimforbara med dem for radjuren,
vilket skulle innebéra att over 30 000 gréavlingar
blir pakorda varje ar.

Forutom att djuren dor i trafiken paverkar vi-
garna pa andra sitt, t.ex. genom buller och stor-
ningar som skrimmer djuren frdn véigarna och
fordndrar deras rorelsemonster. Att sétta upp
viltstiangsel dr ofta en effektiv atgdrd mot vilto-
lyckor, och det &r framforallt sadana atgérder
som genomforts i Sverige tidigare. Viltstingsel
kan minska édlgkollisioner med 75-80 procent
och for radjur ungefar 55 procent. Samtidigt
hindrar stidngslen djurens rorelser i landskapet.
Detta paverkar savil polulationer som genetisk

variation pa sikt, vilket i sin tur har en negativ
effekt pa biologisk mangfald. Det dr darfor det
behovs ekodukter/grona broar Over végarna.
Ekoduktens uppgift 4r séledes inte bara att hjil-
pa djuren Over végen, utan hela naturen, eko-
dukten ska binda ihop naturmiljon som vigen
skér igenom.

3‘

Forutom ekodukter finns manga andra sitt att
atgirda barridreffekter fran vigar, t.ex genom
olika typer av passager under vigen, exempel-
vis for groddjur och uttrar. Ju fler passager som
finns tillgédngliga, desto mer kan barridreffekter
och negativ paverkan pa biologisk mangfald
minskas.
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En ekodukt i Holland (Ecoduct Boele Staal), har siluetter utskurna pa sidorna fér att visa passerande bilister vilka djur som kan ténkas
nyttja ekodukten. Ett gestaltningsgrepp som bidrar till att skapa forstaelse och engagemang. Bild Demokcraten Soest Natuurlijk.
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ar det mest effektiva séttet att motverka barriér-

[+ mm
H ur Ia ngt rGCker effekter. Resultatet fran denna studie indikerar
a att flera mindre passager utspridda i landskapet
eh e kOd U kt M kan vara mer effektivt 4n en enda storre passage
pa en enskild plats.
I en sammanstéllning om végars och jarnvi-
gars barridreffekter patalas att ekodukter och
andra typer av faunapassager aldrig helt kan
eliminera barridrpaverkan fran transportleder
och annan barridrpaverkan (CBM och Triekol,
2010). Effekten av en passage &r i forsta hand
lokal och det beh6vs méanga passagemojligheter
for att gora barridrerna tillrdckligt genomsldpp-
liga. Aven om ekodukter anliggs pa strategiska
punkter och anpassas for vilda djur kommer
infrastruktur och tédtbebyggda miljoer alltid att
paverka de ekologiska funktionerna och proces-
serna i stadens naturomraden och landskapet i
stort. Stora sammanhingande naturomraden kan
dérfor betecknas som mer vérdefulla och eko-
logiskt funktionella, och utgér ddrmed landskap
av storre virde for biologisk méangfald och eko-
systemtjdnster, liksom for rekreation och mén-
niskors landskapsupplevelse. Vid utveckling av
staden eller nya transportleder maste detta vir-
deras och beaktas. Ny infrastruktur och bebyg-
gelse bor inte byggas genom tidigare opaver-
kade omraden i tron att alla intrangseffekter kan
“byggas bort”. Ett 6kat naturvardsfokus bor rik-
tas mot de omraden som idag ir fria fran storre
transportleder.

En forskningsartikel fran ar 2017 studerar med
hjilp av en modellbaserad datoranalys effektivi-

N En av vérldens mest fotograferade och refererade ekodukter &r Groene Woed i Holland, som &r utformad enligt konstens alla regler och
teten av faunapassager for att avhjélpa den frag- dokumenterat vilfungerande. Bild Joop van Houdt, Rijkswaterstaat.

mentering som pa sikt kan paverka populationer
och genetiskt utbyte (Karlsson, M., Seiler, A.,
Mortberg, U.,2017). Artikeln fokuserar specifikt
pé fragan om en stor passage eller flera mindre
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Erfarenheter av
utformning

Som tidigare ndmnts dr en ekodukt en form av
bro pa vilken den naturliga vegetationen i det
omkringliggande landskapet fortsdtter ut dver
vigen, med malet att binda samman landskapet
och miljoerna pa omse sidor om barridren och
skapa en naturlig och séker passage for alla land-
levande djur. Pa en ekodukt dr malet att skdrma
av buller och ljus fréan trafiken helt och skapa en
trygg miljo déir djur eller médnniskor inte mérker
att de géar 6ver en vidg. Ekodukten blir pa sa sétt
en forlingning av landskapet Gver vigen och
dven mindre djur som till exempel rdvar, harar,
fladdermdss, insekter och kréldjur kan anvinda
ekodukten och uppehélla sig pa den.

Ekoduktens storlek 4r central och skiljer den
fran sa kallade faunapassage/faunabro eller vilt-
passager/viltbroar. Ekodukten ska vara sa stor
att den mojliggor att alla arter kan forflytta sig
over den. Det dr kombinationen av storleken och
vegetationsanpassningen tillsammans som gor
att ekodukten i sig upplevas som ett naturligt
habitat av djurarter. For storre djur dr passagens
bredd och placering i landskapet viktigare &n ut-
formningsdetaljer. For mindre djur som sorkar
och mdss dr didremot utformningsdetaljer och
vegetation viktigare dn storleken da de vill ha
mojlighet till skydd. Trafikverket rekommende-
rar en bredd pa 30 meter, medan det finns andra
uppgifter att en béttre effekt uppnas om mini-
mumbredden dr 40 meter. (Jondelius, 2011).

For att ekodukten ska fungera optimalt dr det

viktigt att vara noggrann med utformningen
av strukturerna i landskapet runt omkring samt
ovanpa ekodukten, dnda in till minsta detalj. En
annan viktigt aspekt for att skapa en framgéangs-
rik faunapassage dr att mal och utformnings-
principer fors vidare genom hela kedjan dnda
fram till entreprenor och slutbesiktning.

En ekodukt i Tyskland, Hochmosel. Bild: B50 Hochmoselu-
bergang. Rheinland Pfalz.

Olika djurarter ror sig pa olika sitt i landska-
pet. De flesta djur ror sig mestadels inom sina
hemomréaden, men somliga vandrar dven ldnga
strackor mellan olika omraden. En del djur kor-
sar inte Gppna ytor eftersom de behover skydd
mot rovdjur och viljer dérfor att rora sig lings
vattendrag, skogsbryn eller stenmurar. Andra
vill g& hogt upp, sa att de ser bra, och viljer dir-
med att g& uppe pa asar eller hojdryggar och inte
i skydd av skogen.

Det finns exempel pé att dyra ekodukter byggda
for dlg och radjur inte anvénds for att djurens
livsmiljéer och hemomraden har forsvunnit pa
ena eller andra sidan ekodukten, och faunastra-
ken ddarmed forindrats. Det dr déarfor helt nod-
vindigt att sidkerstilla att livsmiljoer — kdrnom-
raden — finns kvar om det ska vara virt att satsa
pa en fungerande ekodukt.

Ekodukter och faunabroar har under aren byggts
med ménga olika typer av konstruktioner (bland
annat bergtunnlar, rorbroar och betong- eller
stalkonstruktioner). For ekoduktens effektivitet
spelar det mindre roll vilken teknisk konstruk-
tion som viljs, bara de ekologiska funktioner
som har specificerats for passagen uppfylls.
Valet av konstruktion gors dirfor for det mesta
utifran ekonomiska, gestaltningsméssiga och
tekniska aspekter.

I ett examensarbete fran Chalmers kom for-
fattarna fram till slutsatsen att att rorbroar av
stal (stora rorlika stalkonstruktioner som 1dggs
uvanpa vigen och sedan 6verfylls med massor)
kan vara ett alternativ till traditionella betong-
konstruktioner vid uppforande av faunapassa-
ger (Borgelov, Johansson, 2007). Ekonomiskt
ar rorbron avsevirt billigare vilket tillsammans
med betydligt kortare byggtider ger de klaraste
fordelarna gentemot betongbron. Det finns dock
vissa detaljer kring rorbrokonstruktionen som
bor beaktas sérskilt. Vattenproblematiken pa ro-
rets utsida och anslutning mellan rér och funda-
ment dr tva kédnsliga omraden som behdver ges
séarskild uppmiérksamhet i en teknisk detaljstu-
die.
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Ldngd och bredd

Lingd och bredd pa en ekodukt eller faunapas-
sage definieras vanligen utifran djurens anvind-
ning av bron. Bredden definieras av Trafikver-
ket som minsta avstand mellan stingsel eller
andra avskdrmningar, det vill siga det omrade
som djuren kan utnyttja for passage dver vigen
(B pa bild nedan). Liangden ir stricken Over
barridren fran ena sidan till den andra, t.ex. Over
en vig (A pa bild nedan). Vid projekteringen an-
vénds dock ofta begreppet lingd om det som hir
kallas bredd, det vill siga den vigstricka som
ticks av bron.
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Forhallandet langd/bredd. Bild: Tove Adelskéld, Calluna.

En ekodukt rekommenderas av Trafikverket att
vara minst 30 meter bred. Vid 30 meters bredd
gér det att fa till en form av naturligt landskap.
Om man bortser fran Frankrikes bruk av mini-
mibredden 7 meter tycks i 6vrigt 20 meter vara
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lamplig minsta bredd av litteraturen att doma.
Samtidigt beskrivs faunapassager/ekodukter
som inte behdver vara bredare dn 20 meter om
de exempelvis dr placerade dér topografin har
en kanaliserande verkan (Jondelius, 2011).

Forhallandet mellan ldngd och bredd bor vara
storre dn 0,8. Det innebér att en passage med
langden 50 meter bor vara minst 40 meter bred.
En faunabro/passage dr generellt en mindre
konstruktion #dn en ekodukt och gors ibland
timglasformad av kostnadsskil (Trafikverket,
2011). Timglasformen kan ocksa vara till for att
djuren ska uppfatta bron som att den dr mycket
bredare 4n vad den dr. Det &r viktigt att ocksa
viltstidngslet som leder fram till passagen place-
ras sa att det foljer timglasformen och bredden
ddrmed utnyttjas maximalt.

I en studie om klovdjurs nyttjande av kon-
ventionella végportar under och Over vi-
gar skedde sparning i 92 stycken passager
dér ett nyttjandeindex forklarar passagens ef-
fektiviteten (Olsson och Seiler 2012 ):

e 23 meters bredd, dlg och alla andra djur —
100% passage = full permeabilitet, giller
bade portar och broar

e 16 meters bredd, - radjur 80%, dlg 60%

e 12 meters bredd — radjur 60%, dlg 40%, dvs
griansen pa passerbart.

* 6 meters bredd -radjur 25 % permeabilitet
dlg 7 % permeabilitet — dvs for smalt.

I en nyare studie fran Natural England, 2015,
har ett drygt 50-tal ekodukter gatts igenom vad
giller storlek. Bredderna pa dessa varierar mel-
lan 25-80 meters bredd, med ett medelvirde pa

runt 50 meter. I manga ldnder i Europa, som
exempelvis Holland, Tyskland, Osterrike och
Schweiz, byggs betydligt bredare ekodukter,
mellan 40 till 100 meter breda. I en Osterrikisk
studie dver viltpassager 6ver motorvigar fran ar
2002 anvinds tre olika skalor att utga ifran, sett
ur ett landskapsekologisk perspektiv. Om en
vandringskorridor beddéms vara internationellt
viktig ska ekodukten/Gvergdngen minst vara
80 meter bred. Om Overgangen istillet anses
vara central pa en nationell eller regional niva
rekommenderas bredden 30-80 meter. Da finns
ocksa kravet att det ska finnas fem stycken Gver-
gangar inom varje motorvigssegment pa 75 km.
Den tredje skalan dr den minsta och beror dver-
gangar som dr viktiga pa en mer pa lokal niva.
Da rekommenderas bredden 15-30 meter och att
det ska finnas fem stycken Gvergangar per mo-
torvigssegment (Jondelius, 2011).

Nyare svenska ekodukter som i Kallhéll och
Birbyleden vid Uppsala dr 50-60, respektive 65
meter breda. Sandsjobacka vid Goteborg kom-
mer att bli 32 meter bred. Andra mer viltfokuse-
rade ekodukter som 6ver Rotebroleden dr dock
smalare, cirka 25 meter, likasa den vid i S6rmon
Virmland, som enbart dr 15 meter.

Vad giller ldangd &r fa ekodukter ldngre dn 100
meter. Det har bara gatt att hitta ett exempel pa
en riktigt lang ekodukt pa cirka 300 meter, men
da finns det “landfisten” och markuppbyggna-
der under delar av ekodukten som didrmed inte
bestar av ett enda langt brospann. Denna riktigt
langa ekodukt finns i Holland och heter Natuur-
brug Zanderij Crailo, Maashorst i provinsen
Nord Brabant. Se bild pa nista sida.



En ekodukt i Holland Natuurbrug Weerterbergen/Zanderij Crailo, Maashorst i provinsen Nord Brabant, som &r en av fa riktigt langa
ekodukter. Bild: Ministerie van Infrastructuur en Milieu.

Naturlik miljé pa ekodukten

For att skapa en gynnsam miljé pa ekodukten
handlar det om att skapa variation i vegetations-
skiktet for att pa sa sitt tillgodose s manga ar-
ters behov som mojligt, samt att ge mojligheten

till skydd framst for mindre djur. Vidare &r det
viktigt att en kontinuitet uppnas mellan vegeta-
tionen pa overgangen och den omkringliggande
terrdngen, det vill séiga att det inte blir alltfor
stora tomma glapp i vegetationen. Planteringar
pé ekodukten och i omradet runt den okar anta-

let djurpassager da mer vegetation ger generellt
bittre skydd och hogre sdkerhet for djur som
ndrmar sig Gvergangen.

Overgingens vegetation bor vara si lik den
kringliggande vegetationen som maojligt, bade
vad giller vixtarter och tdthet. Om sirskilda
hickar eller buskar planteras vars uppgift ska
vara att skdrma av ljus fran den underliggande
vigbanan kan undantag goras, men vixtmate-
rialet bor dnda vara icke-invasivt och ansluta
till svenska arter som vixer naturligt i omradet.
Blandat vintergront (ofta barrvixter) och 16vfil-
lande skapar bittre skdrmande effekt aret om.
Héckar och buskar som placeras relativt titt kan
dven fungera som ledlinjer for att guida djur
mot ekodukten.

For jordticket pa bron, inklusive toppskiktet,
finns olika rekommendationer. Forst och frimst
ska krossmaterial tickas med jord, men om
vegetationen sedan bara ska besta av grids och
orter dr minsta rekommenderade jordtjocklek
0,3 meter. Om dir ocksa ska finnas buskar bor
tjockleken inte vara mindre dn 0,6 meter, och
om dven trdd ska planteras ska tjockleken inte
understiga 1 till 1,5 meter. Detta har dven att
gora med att jorddjupet ska mojliggéra en vat-
tenhallande férmaga. I samband med vixtval
ar det viktigt att vilja vixter som inte skadar
den tekniska konstruktionen, dé en del arter har
rotter som kan skapa problem. Oftast ldggs ett
skyddande membran/markduk mellan brokon-
struktion och sten/jordmaterial.

Jorddjup ér kopplat till tyngd och bérighet och
didrmed till konstnad for ekodukten. Det kan av
detta skil vara nodvéndigt att delar av eko-
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dukten har tunnare jordtécke, och att vixtvalet
dérfor till stora delar behover besta av torkta-
liga och lagviixande arter. Aven av skotselskil
kan det ibland vara onskvért for att begrinsa
behovet av intensiv skotsel, framst pa de delar
av ekodukten som ska vara mer dppna.

For att skapa en sa varierad och artrik miljo som
mojligt bor vegetationen pa en ekodukt gédrna
vara av brynkaraktdr, det vill siga ha buskar

och smatrdd som trappar upp i hojd mot kan-
terna av ekodukten och &r ldgre i mitten. En fullt
utvecklad brynmiljo ska helst vara ca 10-20 me-
ter bred. Ar ekodukten bred finns det utrymme
att etablera kantbryn lings med bada sidorna pa
passagen. Ekoduktens mitt kommer dirmed ha
en Oppen brynmiljo med lidgre vegetation, vilket
gor det mojligt for storre djur att se over eko-
dukten. Ar ekodukten didremot smalare in 30
meter, finns det inte utrymme f6r att etablera tva

kantbryn, utan den hogsta vegetationen kan da
placeras pa passagens mitt (Trafikverket, 2012).
Ett alternativ kan vara att skapa ett bryn pa ena
sidan och pa andra har en smalare plantering
mot skirmen (se niista punkt).

Inslag av tridstubbar, gren- och kvisthdgar, sten-
block, stenhdgar och kallmurar &r positivt da det
kan forse mindre djurarter och olika faglar med
tillfalligt skydd, sérskilt innan vegetationen eta-
blerats ordentligt. Smavatten, dammar och fuk-
tiga miljoer i anslutning till eller pa ekodukten
gynnar manga djurgrupper, t.ex groddjur, och
anvinds med god framgang pa flera av ekoduk-
terna i Holland och Tyskland for att locka djur
till ekodukten. Placering av vattensamlingar
bredvid eller pa ekodukten kréver olika typer av
anpassningar, t.ex markduk och vattentillférsel,
och behover studeras platsspecifikt.

Stenhdga, déd ved och vegetation med olika tathet och héjd
skapar livsmiljéer och skydd pa ekodukten. Bildexempel fran
Tyskland.

Ekodukt Hoog Buurlo under konstruktion dar olika element som déd ved, vegetation som ledlinjer mot ekodukten och inslag av
smavatten &r synliga. Bild SRegioog/AFSLagreyer.
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Avskdrmning fran trafikens
ljud och ljus

For att ekodukten ska upplevas som en fortsitt-
ning pa naturmiljéer pa dmsom sida av en bar-
ridr, t.ex. en vag, dr det viktigt att skirma av ljus
och buller fran trafiken. Just buller dr vildigt
viktigt i forhéllande till djurarternas bendgenhet
att anvinda en passage. Bullret kan stressa dju-
ren och potentiellt begrinsa deras rorelser, kon-
dition och hickningsframgéang. Faglar &r speci-
ellt sarbara for buller och undviker i flera fall
kraftigt bullrande miljéer. Samtidigt finns det en
del studier som visar att fageltdtheten kan vara
hogre vid vdgar dn i omraden som har ett lingre
avstand till vdgar. Detta tros bero pa att vigar i
vissa fall kan erbjuda gynnsamma habitat som
kanske annars inte finns i omradet, da vigkanter
kan fungera som mer ljusdppna miljoer i en an-
nars mer sluten skog.

Ljus har ocksa stark paverkan pa manga djur,
och dven pa vixter. Den artificiella belysningen
paverkar dem pa bade kort avstand fran ljuskél-
lan och pa flera kilometers hall. Den paverkar
till exempel djurens biologiska klocka, dygns-
rytm, beteende, forméga att kommunicera och
orientera sig, och relationen mellan rovdjur och
byte. Gillande belysningen och dess paverkan
pa djurens mojligheter till att anvdnda en eko-
dukte eller faunapassag dr den generella anvis-
ningen att gatubelysning om mdjligt bor undvi-
kas helt pa ekodukter. Om detta inte &r gorbart
ar andrahandsrekommendationen att ljuskillans
spridning begrinsas genom att lamporna sitter
lagt pa pollare, att de slédcks nir de inte behovs
och att ljuskdglan avskdrmas for att minska
ljusspridningen uppat och at sidorna. I Holland

stangs huvudbelysningen av for att gynna fag-
lars hiackningsomraden utmed tre stora motor-
vigar. Belysningen stidngs av mellan kl. 23:00
och 06:00 och istillet tinds en svagare 9-watts-
belysning for ledljus ungefir tva tredjedels hojd
upp pa gatlyktsstolparna. (Jondelius, 2011)

For att skydda mot trafikens ljud och ljus anvind
i Sverige ofta skdrmar, liknande bullerskédrmar,
pa bada sidor om ekodukten. I vissa fall dr skr-
marna halvgenomskinliga, i vissa fall helt téta.
Hojden pa skdrmarna bor vara minst 2 till 2,5 me-

ter hoga, och kompletteras ofta med vegetation.
I'andra lédnder anvinds ofta jordvallar som skydd
péa ekodukternas sidor. Man rekommenderar att
jordvallar d@r lampliga pa en 6vergang vars bredd
ar over 50 meter, medan det dr ldmpligare med
skidrmar om bredden dr under 50 meter. Att inte
jordvallar passar vid mindre bredder beror pa att
vallarna upptar en yta som minskar den redan
smala bredden. For att forhindra att djur faller
av ekodukten, ska en avskdrmning i form av en
jordvall alltid kombineras med ett faunastingsel
(Trafikverket, 2011:11, Jondelius, 2011).

Stora méngder déd ved i form av hela trad anvinds saval for att skapa livsmijéer for olika djur, som for att skapa en avskarmad miljé for
djuren som ska passera pa ekodukten. Ecoduct Kempengrens i Holland. Bild: Jacob van den Borne.
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Forlanga landskapets led-
linjer mot ekodukten

For att leda djur mot ekodukten kan plantering
av trid och buskar som bildar bryn, stenmurar
eller linjer med stenhogar eller dod ved, som
stubbar och stockar, vara gynnsamt. Sirskilt
sma djur som igelkottar, smagnagare, insekter
och krildjur gynnas av sadana ledlinjer. I Eu-
ropa finns exempel dér trdd har planterats i ra-
der 6ver bron och detta gynnar bland annat flad-
derméss, vilka foljer tridradernas kronor. Aven
stangsel dr oftast nodvéndigt for att forhindra
djur att na vdgen och istillet rora sig mot eko-
dukten. I Tyskland rekommenderas att ledlinjer/
avskdrmningar gar minst 60 meter ut at vardera
hall om ekodukten (Jondelius, 2011) Aven sma-
vatten kan som tidigare ndmnts ldggas till for att
locka djur till platsen for ekoduktens placering.

For att en ekodukt ska upplevas som en for-
langning av den omgivande miljon bor den inte
vara for hogt vilvd, utan integrerad i terringen.
Den sluttning som leder fram till en ekodukt bor
helsthaen lutning pa 1:20. Beroende pa hur land-
skapet ser ut, samt vilka arter som ekodukten &r
avsedd for, kan en lutning pa 1:10 ibland vara
tillrdcklig (Trafikverket, 2011:11). Dessa siffror
stimmer dven bra ihop med rekommendationer
om tillgdnglighetsanpassning fér ménniskor.
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Hdnsynsfull markanvdnd-
ning kring ekodukten

Som tidigare ndmnts dr markanvindningen
kring en ekodukt helt och héllet avgorande
for funktion och god effekt pa sikt. Planering,
drift och skotsel av omgivande marker beho-
ver sikerstillas, sa att inte ytor som fungerar
som livsmiljoer eller ledlinjer forsvinner. Olika
former av avtal eller styrd markanvéndning for
ekodukten och dess omgivning, exempelvis i
kommunal Oversiktsplan eller detaljplan, kan
vara nodvindigt for att sdkerstélla en god funk-
tion dven pa lang sikt.

En ekodukt i Tyskland under konstruktion dar omfattande mark- och konstruktionsarbeten gjort att stora ytor vegetation avlagsnats. Om
detta gar att undvika &r det battre for ekoduktens framtida funktion. Bild: DPA.



Kombinerad man-
nisko/faunabro

Syftet med Overgéngstypen sociodukt dr att
skapa en mangfunktion och kombinera fler be-
hov &n ett, det vill sdga att samtidigt som man
forsoker atgirda barridrpaverkan fran en vig
eller jarnvag for djur kombinerar man atgirden
med ett annat behov for méinniskor, exempelvis
en ging-och cykelvidg pa Overgiangen. En del
av dessa Overgangar anldggs i tdtortsndra mil-
joer ddr den prioriterade faunan oftast dr mindre
djur, som harar, kaniner och igelkottar.

Syn, ljud och doften av minniskor kan gora
djur mer tveksamma att anvidnda faunapassa-

En gron sociodukt i Florida, USA, dar det framsta syftet ar att
skapa en trivsam passage fér méanniskor som gar, cyklar eller
rider. Bild: Florida State Parks.

gen och i virsta fall avskriacka dem fran att ga
over. I Danmark rekommenderas till exempel
att ménniskor inte ska anvinda en ekodukt alls,
medan studier i andra ldnder visar att en kom-
bination kan fungera. Om en lyckad Gvergang
ska kunna skapas dir ménsklig narvaro tillats dr
det sédledes viktigt att naturens och djurens be-
hov styr placering och utformning. Bredden pa
Overgangen maste 6kas for samutnyttjandet, ju
bredare desto bittre. Ju mindre storningar som
skapas fran “ménnisko-delen” av ekodukten de-
sto bittre ekologisk funktion far rimligen den
delen som djuren ska nyttja. I méanga fall an-
véands dock troligen passagen vid olika tider pa

dygnet, med fler djur som passerar under natt,
gryning och skymning, jimfort med fler ménn-
iskor mitt pa dagen.

For kombinerade eko-sociodukter kan det for
att minimera storning darfor vara bra att hin-
visa ménniskor till markerade stigar 1ings brons
ena sida, istdllet for mitt pa ekodukten. Trad-
skdrmar och hickar kan med fordel anvindas
for att avskdrma ménniskor fran djurpassagen.
Inget stingsel rekommenderas, da det kan gora
att djur gar fel vid ingangen till Gvergangen.

Om det av trygghetsskal anses nodvéndigt att

En gron ekosociodukt i Slabroek, Holland med en rad av déd ved pa sidan om gangvagen som &r skiljd fran djurens passage. Ekodukten
ar dock for smal for att pa riktigt fungera som en optimal ekodukt fér djur. Bild: Rijkswaterstaat.
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ha belysning pa eko-sociodukten bor ljuset som
tidigare namnts sldckas sa tidigt som mojligt
pé kvillen och tindas sa sent som mojligt pa
morgonen, samt avskidrmas mot omgivande na-
turmiljoer och himlen genom att vara nedatrik-
tade. Mojligheten att ha laga pollare eller ljus
som gar att sétta pa med timer kan undersokas.
Aven typen av ljuskilla ir viktigt , eftersom
olika vaglangder/spektrum (firger pa ljuset)
péaverkar olika djurgrupper olika mycket, t.ex.
fladdermdss. Lyktor bor vara svaga LED-
lampor utan kvicksilverkomponent, gidrna inom
den roda eller brandgula delen av spektrumet.

I anslutning till ekodukten bor det finnas
informationstavlor som upplyser passerande
om syftet med ekodukten, vilka naturtyper

och arter som lever pa ekodukten och som é&r
tiankta att anvénda den for passage, samt vilken
hdnsyn som ménniskor behover visa.
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Djur som ska passera végar och andra barridrer engagerar manniskor éver hela vérlden! Bild: Sue Horner.



Exempel pa
ekodukter

Hammarby Sjostad ekoso-
ciodukt/landskapsbro

I h6jd med Hammarby Sjostad, i Stockholms
sydostra del, finns ett par urbana grona broar
som &r ett par av mycket fa exempel pa ekoso-
ciodukter i stider som gatt att finna. Har kom-
mer motorvigen Sodra ldnken upp i dagen dér
drygt 100 000 fordon passerar varje dygn, vilket
gor vigen till en av de mest trafikerade i lan-
det. Bullret fran bilarna vid tunnelns mynning
ar patagligt. Utanfor tunnelmynningen gor tva
ovanligt grona broar det mdjligt att korsa Sodra
lanken. Broarna bendmns landskapsbroar av
Miljobarometern i Stockholms stad och upp-
fordes kring ar 2000. Broarna har meterhdga
viggar pa langsidorna som didmpar bullret och
skymmer biltrafiken. Utmed brokanterna vixer
buskar, trdd och gris. Broarna binder samman
Hammarby sjostad med Hammarbyskogen,
Hammarbybacken och Nackareservatet.

Den 6stra bron ér cirka 25 meter bred och 50
meter lang, medan den véstra dr cirka 45 meter
bred och 55 meter lang. Den véstra bron utgors
delvis av en asfalterad bilvdg mitt pa. Det har
inte funnits nagra uppgifter att tillgd om vad
broarna kostat att uppfora.

De grona broarna vid Hammarby Sjostad kan
kallas ekosociodukter, vilket innebér att de finns
dér bade for manniskornas och for djurens skull.

I det hér fallet dr det troligen framfor allt médnn-
iskor som anvénder broarna — de storre djur som
finns i Nackareservatet och ldngre ut i Tyrestaki-
len har lite att vinna pa att ta sig till Hammarby
sjostad, ddr det finns begridnsad méngd natur
och mdjliga livsmiljoer. Trots detta har savél

filthare, som flera vanliga faglar, observerats pa
de grona broarna. Enligt Miljobarometern utgor
landskapsbroarna tvé inspirerande exempel pa
kombinerade sociodukter/ekodukter. Framst &r
det den Ostra som har storst potential att fung-
era som ekodukt, da denna har ndrmare kontakt

Ekosociodukterna vid Hammarby sjostad fran ovan, vid tiden for uppférande kring ar 2000. Bild: Rotstein arkitekter.

UTREDNING AV URBANA
EKO-/SOCIODUKTERS EFFEKTER



med naturomraden pa var sida, medan den vis-
tra frimst utgor en sociodukt och grén passage
for ménniskor.

Ekodukterna har enligt uppgift fran Miljobaro-
metern inte utformats med sérskild hinsyn for
de vilda djurens spridning. Den Ostra utav dem
i Hammarby kopplar frimst ihop eksambandet
som loper fran Nackareservatet och binds ihop
med Sickla udde.

Ekosociodukterna vid Hammarby sjostad fran ovan. Ortofoto: Lantmateriet Ekosociodukterna, héstbild. Bild: Blogg En dag med Sofia.
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Betongkonstruktion och grénska sedd snett underifran motorvdagen vid Hammarby sj6stad. Bild: Moa Ferm, SVT.
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Sandsjobacka, ny ekodukt
over E6:an

Den nya ekodukten/naturbron 6ver E6 vid Sand-
sjobacka i Kungsbacka kommun som bérjade
byggas i augusti 2016 blir en av fa ekodukter
i Sverige som byggs Over en redan existerande
hogtrafikerad vig. Arbetet berdknas vara klart i
juni 2018. Naturbron skall minska viltolyckorna
genom att binda samman landskapet pa bada si-
dor om motorvigen. Bron kommer att ha en tva
meter hog ljud- och ljuddampande skdrm, som
tar bort ljus- och ljudstérningar for djuren och
som ska ge bade storre och mindre djur mojlig-
het att ta sig oskadda 6ver motorvégen.

lllustration av ekodukten i Sandsjébacka. Bild: Tema.

Ekodukten konstrueras i form av en 64 meter
lang och 32 meter bred betongbro, som under ti-
den for bygget har haft vissa problem med kon-
struktion och bérighet p.g.aav beridkningsfel som
senare atgirdades. Kostnaden for ekodukten be-
riaknas till 85 miljoner kronor. Mélet med eko-
dukten &r att landskapet “flyter” 6ver vigen i en
obruten kedja for att funktionen skall bli
optimal for ett brett spektrum av arter.
Den miljo som anldggs pa bron ska likna det
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Gjutformen i tra under byggnation. Bild: Trafikverket, Mats Olund.

torra hedlandskapet i Sandsjobacka. Det kom-
mer att finnas sma sandytor, stenrdsen, stockar
och bihotell. Miljon ska ge forutsittningar for
en stor biologisk méangfald. Ett strak av buskar
tvirs over bron blir en trygg miljo for smadjur
att rora sig i, exempelvis for hasselmusen som
finns i omradet. Andra djur som finns i Sand-

sjobacka och som forvintas anvinda bron ir till
exempel dlgar, vildsvin, gravlingar och krildjur.
Niér bron vil dr byggd ska Trafikverket underso-
ka hur djuren utnyttjar den och hur omgivning-
arna paverkas. Malet dr att djuren ska fa mojlig-
het att rora sig i landskapet igen pa ett naturligt
sitt. Till exempel dlgar och radjur, men ocksa



vildsvin, dovhjortar och mindre djur, enligt
Mats Lindqvist, miljospecialist pa Trafikverket.
Raodlistade arter som till exempel sandodla, has-
selsnok och hasselmus har patréffats intill bron.
Miljon pa konstruktionen planeras d@ven kunna
fungera som livsmiljo for dessa arter.

Bada bilder visar jord som laggs pa den gjutna betongkonstruktionen for att skapa véxtbaddar for kommande plantering.
Bilder: Trafikverket, Mats Olund.

Ekosociodukt/landskapsbro
Kallhdll

Milarbanan dr jarnvidgen som gar i nordvistlig
riktning fran Stockholm. Trafikverket bygger
ut den fran tva till fyra spar fram till Kallhall.
Landskapsbron i Kallhéll har byggts som en del
1 det projektet.

Ar 2017 6ppnade Trafikverket en ny ekosocio-
dukt over Milarbanan i Kallhill, som av Tra-
fikverket bendmns landskapsbro. Pa ena sidan
finns ett storre bostadsomrade och pa den andra
sidan borjar Gorvilns naturreservat. Bron ér en
bilfri och gron passage for ménniskor och djur.

Bron #r 62,75 meter lang och bredden varierar
mellan 50 och 60 meter. Bron tog cirka 18 ma-
nader att bygga och med en berdknad kostnad
av 45 miljoner. Virt att notera &r att jarnvigen
var i drift under byggtiden.

En landskapsbro definieras av Trafikverket som
en bred och vixtklddd bro som fungerar som en
forlangning av naturen. Bron i Kallhill bygg-
des for att minska den barridr som den breddade
jarnvdgen innebdr och underléttar for ménn-
iskor, djur och vixtlighet att passera. Malet &r
att en torrdang ska utvecklas pa bron, med dngs-
véxter som trivs pa mark som latt torkar ut. Pa
bron finns dven partier med buskar, grusiga och
sandiga partier, samt inslag av storre stenblock.
Vixtlistan omfattar arter som tall, higg, ronn,
vartbjork, slan och nyponros. Planteringarna ut-
fors naturlika med c/c 0,8 meter.

Vid filtbesok sommaren 2017 konstaterades att
fageln stenskvitta troligen har gjort bron till sin
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livsmiljo. Stenskvitta dr en forhallandevis ovan-
lig fagelart i Stockholmstrakten och framst knu-
ten till oppna och smabrutna jordbrukslandskap
med rikligt med smamiljoer i form av stenrdsen,
akerholmar och buskpartier.

Gestaltning av eko-sociodukten 6ver Malarbanan i Kallhall,
Jarfalla. Bild: Trafikverket.

Eko-sociodukten &r skapad bade fér ménniskor och djur.
Bast hade dock varit att sidostélla gangvagen for att minska
storningen pa djuren. Bild: Ekologigruppen.

Eko-sociodukten 6ver Malarbanan i Kallhall, Jarfalla. Bild: Trafikverket.
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Rotebroleden ekodukt/vilt-

bro, under konstruktion

Vig 267, Rotebroleden ér en storre trafikled
nordvést om Stockholm som binder samman
Rotebro i Sollentuna med Kallhéll/Stiket 1 Jéir-
filla. Leden ér till stora delar omgiven av na-
turmark och naturreservat och har linge utgjort
en kraftig barridr i Jarvakilen, sdrskilt som véa-
gen dr inhignad med viltstingsel. I samband
med ombyggnad av védgen har en viltutredning
genomforts for att hitta lampliga ldgen for vilt-
passager. Precis som for Sandsjobacka vid Go-
teborg byggs alltsd denna naturbro Gver en be-
fintlig vdg, vilket &n sa ldnge dr ovanligt.

Visuallisering av den kommande ekodukten. Bild: Trafikverket.

VALLSTA

Gestaltning av den kommande ekodukten. Bild: Trafikverket,

Vid Katrinedal, i den vistra delen av striackan,
planeras for en viltbro som nu dr under upp-
forande. Viltbron kommer inte vara stingd for
minniskor men utformas i huvudsak for djur.
Bron placeras vid en bergskirning for att fa na-
turligt stod i terrdngen.

Berdknad kostnad &r cirka 15 miljoner enligt
uppgift fran Trafikverkets totalentreprenor. Pri-
set #r for héallandevis 1agt, vilket bland annat be-
ror pa att det i detta fall gar att anvéinda det om-
kringliggande berget som stod for bron. Annars
uppskattas det av Trafikverket att kostnaden
skulle ligga pa mellan 20-25 Mkr beroende pa
hur grundlidggning och omkringliggande mark
ser ut samt utformningen av bron. Kostnads-
berdkningar generellt dr starkt beroende av hur
grundlidggningsforhallanden, m.m. ar.

Bron ir cirka 20-25 meter bred och cirka 40

SWECO. meter lang Over sjdlva vigbanan, och cirka 100
meter medridknat de bidgge “uppfarterna” till
bron. Dessa formges som en del av landskapet
och har en svag timglasform. Jorddjupet i véxt-
bidden bron dr 0,6 meter centralt pa bron, for att

Y TOTAL BROBREDD 20.0-250 m Y
e 45 m y 45 m v
1 BUSKAR 4 2100 m BUSKAR i
MARKVEGETATION g o4
o 4 m
1 . Ln
VAXTBADD
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Tvérsnitt pa ekodukten, matt och véaxtbadd. Bild: Trafikverket, SWECO.
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oka mot kanterna till cirka 1,5 meter. Den kom-
mer vara bevuxen med gris, orter och mindre
buskar och smatrid. Totalt planteras cirka 200
tall- och bjorkplantor respektive, 1000 skogstry,
1000 nyponros, 200 rénn och 120 sldnbuskar.

Skédrmar som ir cirka 2,20 meter hdga placeras
pé sidorna och utformas funktionellt for att lik-
nar de bullerplank som foreslas liangs vagstréick-
an. Mot Rotebroleden planteras en véxtrida som
ger savil djur som trafikanter pa vigen en kéns-
la av att naturen fortsitter over vdgen. Slanbus-
kage vid kanterna brofdstena ska forsvara for
obehdriga att ta sig fram till brokonstruktionen,
men técker inte for for djuren att ta sig fram.

Som ett komplement anldggs dven en storvilts-
passagen vid Overby utformas som en 20 meter
bred port under trafikleden vid Overby diir dven
trafik pa lokalvdgen ska kunna passera. Dess-
utom anldgga flera mindre smaviltspassager i
anslutning till vattendrag under véigen, antingen
i torrtrummor bredvid befintlig vattentrumma
eller i en trumma som rymmer bade vattendra-
get och en ”strandpassage”. Underlaget ska ut-
goras av naturligt material, i forsta hand avba-
ningsmassor fran omgivningen. I anslutning till
passagen planteras, eller sparas, vegetation som
leder djuren till mynningen.

For ménniskor kommer det finnas separata pas-
sager. I dagsldget finns tva gang- och cykel-
broar som kommer att bevaras och anslutas till
det nya gang- och cykelstraket nédr Rotebrole-
den byggs om. Dessa broar kompletteras med
ytterligare tre stycken passager dver vigen for
gaende och cyklister. Tva av dessa kommer att
utforas som separata broar éver Rotebroleden.
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Den tredje passagen planeras i trafikplatsen vid
det nya verksamhetsomradet i Jarfélladelen, dir
den kommer att ligga i anslutning till bilvégen.
For att de nya broarna ska smalta in i landskapet
ska de placeras med stod i terrdngen.

Viltbro/ekodukt Lidatorp,
vdg 73 delen Alby-Fors

I samband med uppfoérande och ombyggnad av
vig 73 till Nyndshamn utfordes kring ar 2010-
2011 en lang rad atgérder for att minska bar-
ridreffekter for land- och vattenlevande djur.
Bland annat uppfordes en viltbro/ekodukt i hojd
med Lidatorp, mitt i landskapet och utan urban
koppling. Viltbron har en insvingd form och &r
cirka 30 meter bred i var dnda och cirka 10 me-
ter pa mitten dir den dr som smalast. Langden
over vigbanan édr cirka 50 meter och totalt fran
anslutningen till omgivande natur drygt 100

Vllitpassage 6ver Nyndsvégen vid Lidatorp. Bild: Trafikverket.

meter. Bron &r inte anpassad for ménsklig pas-
sage och har inga géngvigar eller stigar, utan
ticks av dngsliknande grésplanteringar ovanpa
ett cirka 0,6 meter tjockt jordticke med inslag
av buskar kring fisten och entréer till viltbron,
samt ut mot kanterna pa bron som ocksa har
skidrmar mot trafiken.

Det har inte gatt att finna nagra specifika upp-
gifter om uppfoljning av passagens funktion,
men redan veckan efter bron var pa plats sags en
dlg passera enligt Trafikverket, och vid senare
filtbesok efter uppforandet sdgs spar av radjur,
krondjurt, vildsvin och filthare, trots att vege-
tationen varit relativt nyplanterade och ytorna
mest bestatt av jord och grus.

Kostnaden uppskattades av Trafikverket till cir-
ka 25 miljoner kronor.
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Broform pa viltpassagen Lidatorp, dar olika raster represente-
rar slanter (mérkare) och passage pa bron (ljusare). Bild:
Trafikverket.

Bdrbyleden, Uppsala

Vid vig 55, Barbyleden i norra Uppsala har
malet varit att aterskapa en grusds. Robodsen
ar en ldnk i en lang serie moréndsar som 16per
25 mil frén Gévlebukten soderut rakt igenom
Uppsala ner till Sodertorn. Néar Barbyleden
borjade anldggas pa 60-talet for att leda tra-
fiken norr om staden, grivdes den 20 meter
hoga Roboasen av for att vigen skulle kunna
komma pa plats. Diskussioner pagick om mgj-
ligheten att aterstélla asen, som dittills hade
utgjort en naturlig ldank for vilt och uppsala-
bornas kontakt med friluftsomradena i Rbo.
Nir E4-an byggdes om under 2000-talet fri-
gjordes stora médngder rena schaktmassor som
Uppsala kommun kunde anvinda till att delvis
restaurera asen (Biodiverse nr 2, 2009).

En tunnelliknande bro byggdes genom att tva
65 meter langa tunnelrér gots Gver motorle-
den, och som didrmed utgor ekoduktens bredd.
Liangden 6ver vigen édr cirka lika lang, 60 me-
ter. Sedan Overfylldes tunnelroren med 450
000 kubikmeter massor. Tunnlarna byggdes i
fem etapper dér varje etapp anvidnde 500 ku-
bikmeter betong (Tidskriften Betong 1,2012).
Kostnad for bygget har inte kunnat hittas.

Konstruktionen slutférdes 2008 och vegetatio-
nen har etablerat sig. Uppgifter fran Artporta-
len berittar att blomningen av filtvddd (Sca-
biosa columbaria), en art viktig for fjdrilar, dr
mycket riklig pa den aterstillda asen.

Den nyskapade grusasen 6ver Barbyleden. Bild: Jondelius,
2011.

Barbyleden uppifran, dér narhetens synns savél till bebyggelse som till
naturmark.. Ortofoto: Lantmateriet
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E18 Sormon, ekosociodukt
Vdrmland

I samband med bygget av nya E18 vid Sor-
mon har Trafikverket planerat och uppfért en
bro sérskilt for djur, Virmlands forsta ekodukt.
Ekodukten byggdes 2017 for att binda samman
ekosystemen pa 6mse sidor av vigen. Sedan har
dven en slingrande motionsstig for gang och cy-
kel anlagts pa bron sa att motionsspar och fri-
luftsomraden knyts samman pa mse sidor om
vigen (Martin Bergvall, projektledare pa Tra-
fikverket).

Ekodukten #r 55 meter lang och férhallandevis
smal, 15 meter. 650 kubikmeter betong anvén-
des for att gjuta Gverbyggnaden. Betongen klis
i gronska med malet att fa en naturlig kinsla pa
bron, vilket innebér triricken med smaviltsan-
passade viltstiangsel, vallar, buskage och gang-
stigar som modellerats sa att det anpassas till
landskapet runt om ekodukten. Ekodukten har
beriknats kosta mellan 12-15 miljoner kronor.

Visualisering av ekodukten dver nya E18 i Varmland. Bild:
Trafikverket.
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Vdstkusten, Sverige

I vistra Sverige finns sedan ett antal ar tillba-
ka tva storre viltbroar i Hogstorp och Gryting-
ebackarna lings E6:an. Bada #r vigbroar for
mindre trafikerade grusvéigar som genom Okad
bredd och grusbelidggningar anpassats for att
dven fungera som multifunktionella faunapas-
sager. Passagerna har placerats i djurens vand-
ringsstrak, och funktionen pa de storre passa-
gerna har foljts upp.

Nordvist om Uddevalla, 6ver E6:an, invigdes
ar 2000 en faunapassage over vigen. Enligt da-
varande Vigverket, 2005, dr det Sveriges dldsta
kombinerade viltbro och vigbro. Overgangen ir
placerad vid ett av fyra identifierade viltstrak.
Bredden pa bron ir cirka 15 meter och pa si-
dorna finns det létt vinklade, halvgenomskinliga
skdrmar mot trafiken. Dir Gvergdangen ansluter

till sidoterrdngen bojer sig skdrmlinjen utat och
bildar pa sa sitt en timglasform. Som en avfas-
ning, eller nedtoning, férsvinner sedan delar av
skdrmen successivt nir den ansluter till sidoter-
rangen, dér det ocksa finns buskar och smatrad.
Efter skdrmen tar viltstingslet vid och fortsét-
ter i nagra meter i en riktning som ger en storre
timglasform, for att sedan vika av och fortsitta
langs motorvigen. En asfalterad lokavig l6per
néra pa ena sidan, och nybyggda villor har upp-
forts cirka 200 meter frin passagen. Overgéng-
ens yta delas av en minde asfalterad vig samt
en grusyta. P4 grusytan vixer nistan ingen ve-
getation.

Passagens funktion har f6ljts upp. (EnviroPlan-
ning och SLU, 2013, presentation). 24 dlgar i
omradet forsags med GPS under tre ar. Vidare
utfordes kameradvervakning och en sparnings-
studie. Analysen utfordes fore, under och efter
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Sveriges &ldsta viltpassage, Skogen E6 pa vastkusten. Bild: Jondelius, 2011.



passagens uppforande. I studien konstaterades
att alla rorelser av GPS-séindarmirkta djur var
over faunabroarna, inga passager genom en
faunaport som ocksé finns i omradet. Flest pas-
sager skedde nir antalet bilar pa motorvigen
var som lagst. Endast enstaka passager skedde
det var ljust. 131 passager av alg filmades, 33 %
av dessa var passager av 4 stycken radiosédndar-
markta dlgar. 5-7 dlgindivider arligen anvinde
faunabron, motsvarande cirka 15-20 % av lo-
kala dlgstammen (inom 57 km?2). Resultatet
visade att till en borjan skedde relativt manga
passager over faunabron (ca 4 per méanad). Vil-
digt fa helt nya individer borjade dock anvéinda
passagen (lag rekrytering). Att det &r fa indivi-
der som anvinder passagen beror troligen pa att
mycket storningar sker runt och pa passagen,
bland annat med ny bebyggelse alldeles nira.

Kostnadsuppskattningar har inte gatt att hitta
for dessa faunapassager.

Eko-sociodukt Burldv, Skane

Vid Burlov, didr motorvigen ligger mellan Bur-
16vs egnahem och Burlovs kyrkby har en eko-
sociodukt byggts. Forutom att fungera som en
passage for djur och ménniskor betyder det finns
visuell kontakt mellan 6msom sidor. P& bron gar
en smal grusad enskild vidg med en pilallé, gris-
ytor och planteringar pa 6mse sidor. Burlovs
ekodukt byggdes i samband med dragningen av
Yttre Ringvégen och ér framst en 16sning pa en
konflikt mellan tva riksintressen. Yttre Ringvé-
gen utgdr ett riksintresse for kommunikationer
och omradet vigen gar igenom ir ett riksintresse
for kulturmiljo. For att 16sa konflikten byggdes
en ekodukt over motorvdgen. Bron samman-
binder Burlovs Kyrkby med Burlovs egnahem
och pa detta sitt blir det ldttare att ta sig mellan
dessa platser for bade ménniskor och djur.

Ekodukten idr cirka 40 meter bred och bestar av
en svagt ringlande vig med en allé av hamlade

Sveriges &ldsta viltpassage, Skogen E6 pa vastkusten. Bild: Jondelius, 2011.

pilar. Pa bada sidor om végen finns grisrem-
sor samt naturlika planteringar. Planteringarna
innehaller bland annat ronn, flider och slan.
Vixtligheten skyddar mot storande ljus fran
motorvigen och underlittar for djuren att ta sig
over. Ndr man fédrdas over ekodukten uppfattas
den inte som en bro som géir Gver en motorvig
utan som en helt vanlig landsvég. Burlovs eko-
dukt upptar en yta pa ca 11000 m2 (Nordiska
vigtekniska forbundet, 2005).

Burl6vs ekosociodukt fran ovan och pilevall med grasytor och
gangvédg pa passagen. Bild: Treikol.
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Sodertornsleden, planerad
eko-sociodukt

I samband med uppfoérande av Sodertdrnsleden
undersoktes mojligheterna av en faunabro kom-
binerad med friluftsliv vid Stenséttra dngar och
Flemmingsbergsskogen. En dgovig skulle leda
over faunabron och nedanftr, lings Sodertorns-
leden, planerades for parkeringar avsedda for

friluftslivet. Nyare planer innebér att en del av
strackan istillet gors som en tunnel, vilket be-
tyder att just denna ekodukt inne ldngre dr aktu-
ell. Det finns idéer om ekodukt vid Gommaren
och eventuellt soder om Lissmasjon men dessa
planer dr @nnu inte konkretiserade och utreds
fortfarande. Vidare detaljinformation har inte
funnits att tillga.

Visualisering av framtida ekodukt ver Sédertérnsleden. Bild: Trafikverket, Tecknarn i Roslagen.
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Ekodukter och faunabroar i
Danmark, generella slut-
satser

Rekommenderade dimensioner for ekodukter i
Danmark skiljer sig nagot fran de svenska. Ge-
nerellt bor faunabroar/ekodukter enligt danska
rekommendationer vara minst 50 meter breda
for att fungera for flera arter, i undantag kan
bredden minskas till 20 meter men dé kan man
bara rikna med att mindre djurarter nyttjar den
regelbundet. Bredd i forhallande till lingd bor
som i Sverige vara minst 0,8 och helst 6ver 1,0.

Skall ekodukten dven fungera som en egen livs-
miljo i sig, t.ex. for mindre ddggdjur, kréldjur
och groddjur, bor bredden vara minst 80 meter
bred.

Enligt erfaranheter frain Danmark kan en kom-
bination av passage for minniskor och djur ofta
minska nyttjandet av fauna p.g.a av lukt-, ljud-
och synintryck fran ménniskor. Dérf6r rekom-
menderas inte ekosociodukter i Danmark om
passagen verkligen ska fungera optimalt for
djur. Det patalas dven att det dr viktigt att inte
16sa hundar tillats pa en faunapassage som ska
fungera bra for vilda djur. (Danmarks Miljéun-
dersokelser, Arhus universitet, 2011.)



Silkeborg, Jylland

I Danmark rapporteras att den ekodukt som ny-
ligen byggts dver motorvdg 15 mellan Funder
och Lésby i ndrheten av Silkeborg pa Jylland
har blivit en succé. Cirka 3 500 djur berdknas
ha anvint ekodukten under ar 2016, bland dem
over 2 000 harar, rdvar och grivlingar och 1 200
radjur och dovhjortar. Nédr djuren gar dver vi-
gen, vilket oftast dr pa natten, blir de tack vare
avskdrmningar pa sidorna av ekodukten, inte
storda av bilarnas ljus. Pa det sittet kan de kén-
na sig extra trygga, siger biologen Nils Krogh
Kristensen till Danmarks Radio (2016). Ytterli-
gare en ny ekodukt 6ppnade i Danmark under
2017.

Bron lutar nagot, da landskapet dr hogre pa ena
sidan. Bron spidnner 90 meter mellan de hog-
sta punkterna pa var sida om végen, och har en
spolformad form med 40 meters bredd i respek-
tive dnde och 20 meters bredd pa mitten. Hoga
plank pa var sida skdrmar av bilarnas ljus. Cirka
4.000 m3 betong anvindes for bron. Uppgifter
frén Vejdirektoratet i Danmark.

Kostnadsuppskattningar har inte funnits att
tillga.

Faunapassage

Silkeborg under konstruktion, samt studie av betongkonstruktion dér stort fokus lagt pa det visuella uttrycket. Bild: Vejdirektoratet, Danmark.
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Ekodukt mellan Bredsten och Vandel, en av Danmarks stérsta ekodukter. Bild: Randboel.
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Holsterbro och Bredsten

Vid kommungrinsen mellan Holstebro och Her-
ning finns idag Danmarks storsta faunabro/eko-
dukt. Bron dr 80 meter bred i var dnde och 56
meter bred pa mitten. Bron &r gjuten i ett stycke
i en triform. Mellan Bredsten och Vandel finns
en annan stor faunabro for att gynna djurlivet i
Vejle Adal genom Naturnationalparkerna Hald
S¢ & Dollerup Bakker. Vidare detaljinforma-
tion om dessa ekodukter har inte funnits att
tillga.



Ekodukter och faunabroarii
Norge

Under ar 2011 studerades och jamfordes ett
antal passager i Norge och Sverige (Jonde-
lius, 2011). Tre passager i Norge analyserades
genom intervjuer och féltbesok, i nidrheten av
Oslo: den forsta 6ver E6 Talarud 1 Ski kommun,
den andra 6ver E6 Jonsten, i Rdde kommun,
och den tredje 6ver E6 Hauerseter, i Ullenslaker
kommun.

Den forsta norska ekodukten vid E6 Talaruds
overgang handlar om att bade minniskor och
djur ska kunna rora sig fritt i omradet. Naromra-
det 4r omgivet av skog, men samhéllet Sofiemyr
ligger cirka 500 meter at nordvist och Siggerud
1,5 km at oster. Ekodukten/Gvergangen ér cirka
56 meter bred och vegetationen 4r spridd som
i en vanlig skog med gran, bjork, al, m.fl. Ve-

Foto snett ovanfran av ekodukten i Talarud, Norge. Bild: J.T
Lyngved.

Foto snett ovanfran av ekodukten under konstruktion, E6, Bjorkekusten, Sjoa, Norge. Bild: Terra Tec AS.

getationen mot kanterna av ekodukten vixer pa
jordvallar. Tillsammans med vegetationen utgor
vallarna ett siktskydd mot védgen. Vallarna upp-
skattas till cirka 10-12 meter breda.

Overgangen i#r konstruerad som tvi betongror
som bilarna kor igenom. Pa entrésidorna ér sten
upplagd, dir de bildar en murad fasad. Mitt pa
Overgangen finns en upptrampad stig, och pa
vintern anvinds ekodukten dven av skidakare
och skotrar. Hur detta eventuellt paverkar djur-
livet finns inte beskrivet.

Den norska faunapassagen E6 Jonstens Over-
gang har ett liknande mal som det svenska ex-
emplet E6 Skogens vid Uddevalla: att sikra ett

dlgbestand, men dven annan fauna, i landskapet
mot havet. Syftet handlar om att leda faunan 6ver
motorvigen. Overgéngens bredd ir endast cirka
17 meter, vilket gor det svart att fa landskapet
att flyta ut 6ver 6vergangen. Nagon storre priori-
tet for ménsklig passering har inte funnits,, iven
om det finns en mindre stig mitt pa Gvergangen.
Overgéngens vegetation bestér till stor del av
grds. Langs sidorna mot motorvigen véxer fram-
forallt tall. Ytorna de dr etablerade inom pamin-
ner om trianglar. I framforallt nedsidan av triang-
elytorna vixer ocksa 1ovtrad som bjork, ronn och
sdlg. Jordvallar finns lings Gvergangens kanter,
cirka 1 meter hoga.

Den tredje norska passagen E6 Hauerseter stod
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fardig ar 2009 och har en betydligt storre bredd
pa over 50 meter, med en viss timglasform. Ma-
let for Overgangen har framst varit att mojliggo-
ra passering for dlgar. Andd upplevs faunadver-
gangen som en ekodukt, bland annat tack vara
bredden, samt att det 4r det inte tillréittalagt for
nigon minsklig nirvaro. Overgingens uttryck
liknar en bage som spédnner 6ver motorvigen.

Overgangen inte har nigra skirmar eller jord-
vallar for att skydda mot ljus och buller. Kon-
struktionens kant har istillet vikts upp en bit
ovanfor omkringliggande terridng, och ger pa sa
stt ett visst skydd. Ovansidan pa uppvikningen
har tickts med jord sé att det @nda upplevs som
en jordvall.

Lings viltstiangslet pa overgangen finns vegeta-
tion planterad, bland annat silg, rénn och asp.
Planteringarna dr gjorda pa bada sidor om sting-
slet, forutom i de mittersta delarna av dvergang-
en, dir planteringar enbart finns pa stingslets
yttersida. Pa overgangen finns det dven andra
planteringsytor utformade som sex stycken el-
lipser i tva rader och planterade med framforallt
buskvegetation. Overgéngens mitt #r i sin tur
inte planterad utan kal, sa att dlg och radjur far
overblick 6ver overgangen,

En observationspunkt i analysen av de norska
passagerna var om gatlampor mitt i viigbanan
kan stora ekoduktens funktion. I Holland sting-
er man av vissa motorvigars huvudbelysning
nattetid for att gynna faglars héickningsomra-
den utmed dessa vigar. Med tanke pa befintlig
information om ljuset fran vdgarna och hur det
kan paverka faunan negativt, bland annat grodor
som blottas i ljusskenet och insekter som dras
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till lamporna, framhaller Jondelius det lampliga
att dven fran norsk sida fundera 6ver mojlighe-
ten att anpassa belysningen.

Andra erfarenheter fran Norge dr att dven tinka
pa utformningen ut trafikantperspektiv — dvs att
bron dr tilltalande dven fran vigen. Utsmyck-
ningar som markerar att det dr en ekodukt &r
vanligt i andra lénder, t.ex. i form av reliefer av
djur och vixter.

Ytterligare vért att tinka pa dr ocksa att ha for-
langd garantitid pa vixter/plantering. Minst 5
ar rekommenderas i Tyskland och Holland for
uppfoljning av funktion (Jondelius, 2011).

En anpassad skotselplan ér ocksa av stor vikt for
att kunna tillse att véixtmaterial och andra inslag
som stenhdgar och dod ved utvecklas och un-
derhalls for att ekoduktens funktion ska kunna
bibehallas Gver tid.

Att sjdlva underdelen av en faunadvergang, det
hérdgjorda, skots av entreprendren som under-
héller vdgen, dr dock rimligt enligt Jondelius.
De skoter dven andra broar och besitter dirfor
liknande kunskap. Ska 6verdelen av faunaover-
gangen skotas av samma entreprendr behovs i
sa fall utbildning for dess anstillda kring syftet
med en ekodukt.

Green Bridge, Mile End,
London

Green Bridge dr en gron sociodukt som bygg-
des ar 2000 och som binder ihop tva delar av en
park Mile End Park i London. Sociodukten &r
cirka 25 meter bred och 60 meter 1lang med ge-
staltat parklandskap. Regnvatten avvattnas ned
pa sidorna och atercirkuleras for bevattning.

Sociodukten berdknades fran borjan kosta cirka
5,8 millioner pund, motsvarande cirka 65 mil-
joner kronor, enligt CZWG:s Architetcs up-
pgifter.

Bild ovan och under: Green Bridge, Mile End, London.
CZWG Architects. Phillip Lane Photography.



Vancouver gron sociodukt

Vancouver Land Bridge 6ver motorvigen State
i ] route 14,1 nidrheten av Columbia river. En stark
arkitektonisk form som skapar intresse och an-
gagemang, och fokuserar frimst pd ménniskor
men ocksd med en hel del integrerad gronska.
Bron representerar dven urbefolkningen pa oli-
ka sitt for vilka detta var en viktig plats, genom
att integrera medicinalvéxter och hantverk.

Bron kostade ar 2008 cirka 12 miljoner
kanadensiska dollar, mostvarande cirka 76 mil-
joner svenska kronor.

VBT

ild ovan och under: Green Bridge, Mile End, London. CZWG Architects. Phillip Lane Photography.

- <

Vancouver Land Bridge, Jones & Jones Architecture.
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Uppfoljning

Uppf6ljning bor optimalt genomforas sa att den
ger kvantitativa matt pa arters nyttjande av en
ekodukt. Den ska omfatta bade tiden fore och
efter att atgiarden genomforts och gérna inklu-
dera ett ”jimforelsevirde”, exempelvis arters
nyttjande av omgivningen eller av ett liknande
eller intilliggande omrade som inte &r atgirdat.
Metoder som kan anvéndas i félt &r exempelvis
sparbaddar av sand, sndsparning, sjalvutlosande
kameror eller genetiska metoder. Lds mer om
ekologisk uppfoljning i Trafikverkets publika-
tion 2015:173. Hir foljer ett sammandrag av
denna rapport.

Kvalitetssdkrad uppfoljning av ekodukter bor
vigledas vetenskapliga principer. Vetenskaplig-
heten innebir inte automatiskt att uppfoljningen
blir krangligare eller dyrare. Istillet sdkras vir-
det av resultaten, och ddrmed kostnadseffektivi-
teten i uppfoljningen. I vilken utstrackning prin-
ciperna kan tillimpas beror pa forutsdttningarna
1 det enskilda fallet, och det &ar darfor viktigt
med en grundforstaelse for dessa principer for
att kunna tillampa dem pa ett bra sitt. Nagra
grundprinciper for vetenskapligt forsoksupp-
lagg innebdr i korthet att:

e varje mitning av anvédndandet av en ekodukt
ska motsvaras av en métning pa en eller flera
referensplatser,

e anvindandet av ekodukten ska kunna jim-
foras med situationen innan atgirden vidtogs,
och varje métning ska upprepas i tid och rum
for att man ska kunna hantera den naturliga

34 UTREDNING AV URBANA
EKO-/SOCIODUKTERS EFFEKTER

variationen. Dessa principer gar pa engelska
under beteckningen ’replicated BACI-design’

Uppfdljningen bor vidare vigledas av vilket
som varit det uttalade syftet med ekodukten.
Det avgor i sin tur valet av metod, omfattning,
analys m m, och slutligen bedomningen av eko-
duktens funktion och effektivitet.

Till exempel bor den art eller artgrupp som statt
i fokus vid utformningen av ekodukten identi-
fieras. Detta kan vara ganska brett definierat,
sasom exempelvis “arter knutna till ekmiljoer”
“klovvilt” eller ”smadjur”, och hdr kan man
behova avgora pa vilken eller vilka arter man
egentligen ska grunda sin bedémning. Existe-
rande malnivéer dr oftast dnnu vagare formu-
lerade, exempelvis “minska barridreffekterna”
eller tillata djur att rora sig fritt i landskapet”.
Med sadana mal finns mojlighet att argumentera
kring om malen har natts eller inte, oavsett re-
sultat fran uppfoljningen.

”Malarterna ska, inom X ar efter ekoduktens
anldggning eller atgdrdande, anvinda ekoduk-
ten 1 samma utstrackning som de anvinder en
genomsnittlig plats i den omgivande naturen.”
(Trafikverket 2015:173)

Alternativt dr det mojligt att vilja en hogre
ambitionsniva, alltsa att djuren ska kanaliseras
genom ekodukten for att ytterligare sékra eko-
logisk konnektivitet mellan de bdgge sidorna
(ekodukten omfattar ju trots allt bara en liten del
av vigstrickan, och bor kunna “fanga upp” djur
fran ett storre omrade). I det fallet byts i samma
utstrackning” ut mot 7Y ggr sa mycket” i mal-
formuleringen ovan. (Trafikverket 2015:173)

Tidpunkt dr ocksa en viktig faktor att ha koll
pa. Manga arter dr mer i rorelse under den sno-
fria delen av dret, sa uppf6ljning genomférd da
ar oftast bade effektivare och mer relevant. Pa
grund av risken for mellanarsvariation rekom-
menderas att lata uppfoljningen stricka sig Gver
2-3 ar. Tidigare studier pekar pa att nyttjande-
graden av viltpassager generellt, ddribland eko-
dukter, okar under en period av 5-10 ar efter
anldggningen, detta dels till foljd av att djuren
hittar dit och vénjer sig, dels att passagen suc-
cessivt forbittras, exempelvis att vegetation
kommer till och véxer upp. For att se den fulla
effekten kan man alltsd upprepa uppfoljningen
till nagra ar efter att dtgdrden anlagts.

Sparbdddar och spar i sné

Metoden gér ut pa rikning av djurspér i sand-
biddar utplacerade pa ekodukten och i den om-
givande naturen. Metoden visar hur mycket dju-
ren anvédnder passagen jamfort med den direkta
omgivningen. Det dr en vilbeprovad metod,
som redan tidigare har genomforts pa ett stort
antal andra planskilda korsningar i landet, t.ex.
viltbroar och végbroar. Sparningen av biddarna
kan ocksé ske péa sn6, men det ér en variant med
storre begriansningar och ska dirfor bara ses
som ett mojligt komplement till sandsparning.

Nagot att tinka pa for ekodukter som dven an-
véands av ménniskor #r att placera sparbiddarna
sa att det framst dr djuren som passerar som
kan ldsas av. Om biddden placeras tvirs over
hela passagen, i mitten eller nirmare nagon av
Oppningarna spelar ingen roll, bara den fangar
upp alla djur som passerar. Sandbdddar bor vara
120- 150 cm breda (for att djuren inte ska hop-
pa over) och ha ett ca 5-10 cm djupt sandlager.
Det lampligaste materialet dr sandladesand (0-2



mm). | andra hand kan stenmjol (0-2 mm) an-
vindas; detta material riskerar dock att kompak-
teras, och kan behova bearbetas under sdsongen
for att medge effektiv sparning.

Antalet sparlopor pa biaddarna riknas med na-
gon eller nidgra dagars mellanrum, exempelvis
2 ganger per vecka. For att fa in tillrdckligt
med data foreslas att utgd ifran att det behovs
ca 30 veckor. Lis mer i Trafikverkets rapport
2015:173.

Genetiska metoder

Genetiska metoder for att identifiera individer
baserat pa sma vavnadsprover erbjuder en ny
mojlighet att kartldgga individuella djurs rorel-
ser. Harprover kan samlas in med “harféllor”
av taggtrad eller lim, utplacerade i och pa 6mse
sidor av ekodukten/passagen. Proverna analy-
seras med avseende pa art och individ, och an-
vinds for att avgora hur stor del av de individer
som noteras i narheten av en passage som ocksa
nyttjar den. Aven detta skapar ett nyttjandein-
dex. Lis mer i Trafikverkets rapport 2015:173.

Uppfoljning av ekodukter
som livsmiljo for arter

For upfoljning av sjdlva ekodukten som livs-
miljo for olika arter gar det att folja befintlig
inventeringsmetodik som anvénds i naturvérds-
sammanhang, t.ex. linje- och revirtaxering for
hickande faglar, provrute-inventeringar av
kérlvixter, grod- och krilddjursinventering,
fladdermusinventering med autoboxar, insekts-
inventering med fallfillor, havning, osv.

Uppfoljning av mdnniskors
anvdndande av ekodukter

Uppfoljning av médnniskors anvindning av eko-
dukter kan forslagsvis ske pa liknande sitt som
man gor vid entréer till naturreservat, t.ex.vid
Nackareservatet dir sadana métningar med per-
sonridknare sker pa flera stillen t.ex. vid Bjork-
hagen. Om en ekodukt utformas med olika
stigar for minniskor respektive djur borde det
dven kunna ga att kombinera med foreslagna
sparbaddar och kameror for djuridentifikation.
Forslagsvis sker dven intervjuer av besokare.
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